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1.3. RESENJE O ODREBIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na temelju ¢lanka 128. Zakona o planiranju i izgradnji (" Sluzbeni glasnik RS ", br. 72/09, 81/09-is-
pravak, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13-odluka US, 50/2013 odluka US, 98/2013 odluka US,
132/14 1 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacin vr$enja kontrole
tehni¢ke dokumentacije prema klasi i namjeni objekata ("Sluzbeni glasnik RS ", br. 23 od 2015/3/2.)
kao:

ODGOVORNIPROJEKTANT

za izradu GEOMEHANICKOG elaborata o geotehni¢kim karakteristikama tla, za potrebe
urbanistickog projektovanja Stambenih objekata, spratnosti: Su+P+4+Pk, u BeoCinu na
katastarskoj parceli broj 1689/10 K.O. BEOCIN,

Dr Radivoj Solarov, diplomirani inZenjer gradevine,

Br. lICENCE. ... e, 316 H450 09

Projektant: : "Kompozit", biro za gradevinsko vestaCenje, projektovanje i izvodenje radova, Titel,
Glavna br. 132, Poslovna jedinica u Novom Sadu, Vojvode Supljikca br. 33.
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1.4. POTVRDA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

N a temelju Zakona o planiranju i izgradnji (Sluzbeni Glasnik RS. Br.72 / 09 od 03.09.2009 god.),
Clan broj 168 i sukladno Pravilniku o sadrzaju i nadinu izrade tehni¢ke dokumentacije za objekte
visokogradnje (Sluzbeni Glasnik RS. Br. 15/08 od 06.02.2008 god.) i Pravilniku o struénoj spremi i
praksi radnika koji izraduju tehni¢ku dokumentaciju u "KOMPOZIT" -u, izdaje se:

POTVRDA

Odgovorni projektant:

Dr Radivoj Solarov, diplomirani inZenjer gradevine,

- za izradu GEOMEHANICKOG elaborata o geotehnic¢kim karakteristikama tla, za potrebe
urbanistickog projektovanja Stambenih objekata, spratnosti: Su+P+4+Pk, u Beocinu na katastarskoj
parceli broj 1689/10 K.O. BEOCIN,

RaspolaZe odgovaraju¢om stru¢nom spremom i potrebnom praksom za izradwehniCke dokumentacije
za navedene objekte.

Novi Sad, novembar 2021 god. za "KOMPOZIT"
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1. UVOD

Za potrebe projektovanja i izgradnje: urbanistickog projektovanja Stambenih objekata, spratnosti: Su
+P+4+Pk, u Beolinu na katastarskoj parceli broj 1689/10 K.O. BEOCIN, kao i zbog sagledavanja
geomehanickih karakteristika temeljnog tla, planirani su i izvedeni sondazni radovi i obavljena su
geomehanicka ispitivanja, na osnovu koga je izraden ovaj geomehanicki elaborat.

U Elaboratu se daje tok izvodenja istraznih trenskih sondaznih radova i rezultata geomehanickih
laboratorijskih ispitivanja koji su dobijeni tom prilikom.

Na osnovu dobijenih rezultata daju se geomehanicke karakteristike tla na predmetnoj lokaciji.

Terenska istrazivanja i geomehanicka ispitivanja izvedena su Unovembru 2021 godine, a u

svemu saglasno vaze¢im zakonima i propisima, kao i standardima koje navodimo:

e Zakon o geoloskim istrazivanjima ("Sluzbeni glasnik RSPS ", br.45/95),
e Zakon o planiranju 1 izgradnji ("Sluzbeni glasnik RSPS ", br.47/03),

e Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata ("Sluzbeni list SFRJ",
br. 15/90),

¢ Pravilnik o potrebnom stepenu izucenosti inZenjersko-geoloskih svojstva terena za potrebe
planiranja, projektovanja i gradenja ("Sluzbeni glasnik RSPS ", br. 51/96),

e Pravilnik i1 izmene pravilnika i tehni¢ckim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u
sejzmickim podruc¢jima ("Sluzbeni list SFRJ", br. 31/81; 49/82 1 29/83 ),

e Pravilnik o sadrZini i nac¢inu osmatranja tla i objekata u toku gradanja i upotrebe ("Sluzbeni
glasnik RSPS ", br. 13/98),

e Srpski standardi iz oblasti geotehnickih ispitivanja od RSPS U.B1.010 do RSPS U.B1.032.
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2. TERENSKA ISTRAZIVANJA

U cilju utvrdivanja litoloskog sastava terena, uzimanja reprezentativnih uzoraka tla (RSPS

U.B1.010) 1 registrovanja nivoa podzemne vode, obavljena su potrebna terenska istrazivanja.

2.1. Geodetski radovi
Utvrdivanje polozaja i relativnih kota sondaznih buSotina uradeno je na bazi podataka i

dokumentacije, oslanjajuci se na postojecu situaciju dobijenu od strane predstavnika naruc¢ioca
radova (graficki prilog 1).

2.2. Glavni istraini radovi-Sondaino busenje

Za dobijanje potrebne koli¢ine podataka uradene su dve sondazne busotine sa dubinom

izvodenja do 6 m.

PolozZaj sondaznih buSotina dat je dijagonalno u odnosu na osnovu objekte i ucrtan je na situacionom
planu (grafi¢ki prilog 1).

Polozaj visina sa kojih se izvode sondazne buSotine dat je sa vrednostima relativnih kota i apsolutnom

kotom terena koja na mestu sondazne busotine SB-1 iznosi 0,00. U odnosu na ove kote se odreduje

dubina slojeva tla i nivo podzemne vode.
Sondazno busenje vrsi se ruénom buse¢om garniturom, sa rotacionim postupkom i kontinuiranim
jezgrovanje.

2.3. InZersko geoloSko kartiranje jezgra

Busenje rotacionim postupkom sa kontinuiranim jezgrovanjem vrSi se zbog preciznijeg
odredivanja granica izmedu pojedinih litoloskih ¢lanova i moguénosti makroskopske analize strukture
svakog sloja.

Kartiranje na terenu se vr$i uporedo sa formiranjem sondaznih buSotina.
Poprecni preseci terena su dati na jednom popreénom profilu, a na osnovu istraznih sondaznih
busotina, §to je prikazan o na grafickom prilogu 2.

2.4. Uzimanje uzoraka tla

Iz sondaznih buSotina se prilikom buSenja uzimaju poremeceni i neporemeceni uzorci izvadenog tla
koji se koriste za geomehanicka laboratorijska ispitivanja.

Uzorci su propisno upakovani, zaStiCeni od uticaja spoljasnje sredine i pazljivo transportovani u
laboratoriju na ispitivanje i analize.
Svi podaci koji su dobijeni prilikom vadenju uzoraka su prateca dokumentacija zapisnika koji jo§ sadrzi

datum uzokovanja.
7
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2.5. Hidrogeolo$ke odlike

Sondaznio busenje je izvedeno 12.11.2021 godine, a meren je i nivo podzemne vode (NPV), koja je
zapazen na dubini sondiranja od -2,20 do -2,50 m. Dugoro¢no kretanje podzemne vode na ovoj lokaciji

se kre¢e od minimalnog nivoa do maksimalnog nivoa.

Podatak o maksimalnom i minimalnom nivou podzemne vodéice priblizno dat u vidu
apsolutnih kota, a na osnovu uslova za izgradnju prilikom izdavanja Lokacijske dozvole.

Imajuéi u vidu kofiguraciju terena, i apsolutnu kotu terena i kotu temelja objekta kao i hidrogeoloske
karakteristika terena moze se ocekivati pojava podzemne vode u temeljnom tlu, za vreme fundiranja
objekta. Eventualno, mogu se pored toga oc¢ekivati i manje koli¢ine povrSinskih infiltracionih voda u

vidu kapilarnog penjanja.
3. GEOMEHANICKA LABORATORIJSKA IPITIVANJA

Na poremecenim i neporemeéenim uzorcima tla uzetih sa terena izvrSena su geomehanicka i
laboratorijska ispitivanja i ogledi koji su propisani Pravilnikom.
IzvrSena je detaljna indentifikacija slojeva tla i utvrdene su fizicko-mehanicke karakteristike preko
izmerenih parametara ¢vrstoce i deformabilnosti tla.

Vrsta, obim i uslovi geomehanickih i1 laboratorijskih ispitivanja tla prilagodeni su problematici
fundiranja predmetnog objekta i utvrdenom geotehnickom profilu terena.

Rezultati ispitivanja prikazani su u tabelarnom pregledu geomehanickih laboratorijskih podataka, kao i

pojedina¢nih laboratorijskih rezultata.
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Fizicko mehanicke karakteristike zemljiSta dobijene su slede¢im opitima:
- Prirodna vlaznosttla ~ (RSPS U.B1.012),
- Zapreminska masatla (RSPS U.B1.016),
- Granulometrijski sastav tla (RSPS U.B1.018),
- Atebergove granice konzistencije tla (RSPS U.B1.020),
- Opit otpornosti na smicanje tla (RSPS U.B1.028),
- Edometarski opit tla(stisljivost tla) (RSPS U.B1.032).

3.1. Opit indentifikacije i kisifikacije tla

Navedenim opitima odredena su fizicko-mehanicke karakteristike svojstva zastupljenih litoloskih
tipova, pri cemu su dobijene sledece vrednosti:

- Prirodna vlazZnost tla, je procentualna sadrzina vode u prirodnom nepore-me¢enom uzorku, a u odnosu
na suvi uzorak i odreduje se standarnom metodom. Prirodna vlaznost je uslovljena promenom nivoa
podzemne vode i promenom filtracije u tlu i iznosi od 18,00 do 30,00 %.

- Zapreminska masa tla, je odnos mase prirodno vlaznog tla i njegove zapremine i odreduje se
pomocu cilindra za vadenje uzoraka Cija je masa i zapremina utvrdena. Dobijene vrednosti se kre¢u
izmedu 18,80 do 19,30 kN/m?.

Opitom u kome se koristi piknometar odreduje se i specifiéna zapreminska masa tla u suvom stanju
koja iznosi od 15,80 do 16,30 kN/m? i ne osciluje osetno.

- Granulometrijski sastav tla, se prikazuje putem krivih u dijagramu granulometrijskog sastava, gde je
prikazana procentualna zastupljenost pojedinih krupnoéa zrna u zemljanom materijalu-uzorku. Na osnovu
analize se utvrduije ujednaCenost sastava, koncentracija odredenih frakcija i time defini$e naziv tipa
zemlji$ta. U ovom slucaju se radi o sedimentima glinovito-prsinastog sastava.

- Atebergove granice konzistencije tla, odreduju ocenu stanja tla preko utvrdivanja granica
kozistencija: teCenja, plasticnosti i skupljanja. Opit utvrdivanja pomenutih granica se vr$i putem
Kazagrandeove treskalice na uzorcima sa promenjivim sadrzajem vode. Obradom uzoraka prema AC
klasifikaciji-dijagramu je utvrdeno da je zemljani materijal sastavljen od neorganske i prasine srednje

plasticnosti.

3.2. Opit odredivanja deformabilnih svojstava i évrstoce tla

Numeri¢ke vrednosti fizicko-mehanickih karakteristika tla, sluze za uvodenje u geomehaniCke
proracune grani¢ne nosivosti tla. U ovom sluc¢aju su uradena dva opita:
- Opit otpornosti na smicanje tla, je vrSen u "Sher" aparatu, kutijastog oblika tip"Kazagrande™ sa
ravnomernim nanosenjem opterecenja od 100, 200 i 300 kPa.
Rezultati koji su dobijeni se odnose na dva najvaznija parametra koja odreduju celokupni karakter
zemljicta i iznose:
- Ugao unutrasnjeg trenja, @ =od 17°do 25° i
- Kohezija C = od 0,0 do 20,0 kPa.

Elaborat o geotehni¢kim karakteristikama tla
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- Edometarski opit tla-stisljivost tla, je vrSen u edometru, pri ravnomernom nanos$enju vertikalnog
optereéenja od 100, 200 i 400 kPa. Svaki stepen opterecenja je trajao do potpune konsolidacije tla, tj. dok
nije ostvareno sleganje koje je manje od 2x10™° m za 24 Casa. Na osnovu tako izvedenog ispitivanja za
normalne napone od 100 do 200 kPa dobijene su sledece vrednosti za modul stisljivosti koje iznose:

M; = 8.100,00 do 10.100,00 kPa.

4. GEOTEHNICKI PROFIL TERENA

Teren na istrazivanoj lokaciji se nalazi u naseljenom delu sportskog centra grada, gde je
teren priblizno horizontalan. Na njemu su locirane spratne zgrade koje okruzuju deo nekultivisanog
prostora na kome ¢e biti izgradeni novi objekti. Na terenu nisu zapaZzeni procesi odronjavanja, niti se
o¢ekuju kliZenja ili neki drugi egzodinamicki procesi i pojave, $to daje zakljucak da je teren stabilan.
Teren gde ¢e biti locirani locirani novi objekti je na nizoj visini od ulice gde se nalazi trotoar i put.

10
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Da bi se detaljnije utvrdile fizicko-mehanickih karakteristika tla izvrSena je analiza geotehnickog profila
terena u okviru koga su izdvojeni horizonti kao tipi¢ni i razli¢iti predstavnici tipova zemljiSta:

Horizont (1),

je povrsinski sloj, Sivo zuc¢kasta do svetlo braokasta glina, uocen od povrsine terena do 150 ¢cm u
sondaznoj busotini SB-1, dok je u sondaznoj busotini od povrSine zemlje do 120 cm. Sa dubinom raste
procenat lesoidnih i peskovitih frakcija. Sadrzi delimi¢no organske sastojke tla i zbog toga ima
smanjenu nosivost. U ovom sloju je uzet po jedan uzoraka tla za ispitivanje iz svake busotine, a
njegove karakteristike ne uti¢u na uslove oslanjanja objekta. Pri izgradnji ovaj povrsinski sloj se uklanja
na celokupnoj povrsini osnove objekta u debljini od 20 do 30 cm. Laboratorijskim geotehnickim
ispitivanjem utvrdene su sledece fizicko-mehanicke karakteristike:

- Prirodna vlaznost tla W= od 18,00 do 19,00 %,

- Zapreminska masa tla u prirodnom stanju y=od 18,8 do 18,90 kN/m?,

- Zapreminska masa tla u suvom stanju yd= od 15,80 do 15,90 kN/m?,

Prema AC klasifikaciji, usvaja se da je ovo glinovito peskovito tlo srednje plasticnosti

- Ugao unutrasnjeg trenja (p od 24 do 25
=od 19,00 do 30,00 kPa. i

- Kohezija tla Ms = od 8.100,00 do 8.200,00 kPa

- Modul stisljivosti
Prema modulu stisljivosti ovo je veoma stisljivo tlo. Po svojim fizicko-mehanickim karakteristikma ova
vrsta tla ne predstavlja pouzdanu sredinu za temeljenje gradevinskih objekata.

- Horizont (2),

je Sivo zuckasta glina sa sa sitnim taloZznim kamenci¢ima i proslojcima barske gline sa organskim prime-
sama. Zapazen je u sondaznoj busotini SB-1 od 1,20 do 2,20 m, dok je zastupljen u sondaznoj busotini
SB-2 od 1,20 do dubine od 2,50 m. Sa dubinom raste procenat glinovitih i peskovitih frakcija. Srednje je
zbijen i delimi¢no je konsolidovan i zbog toga ima pove¢anu nosivost. Nalazi se iznad podzemne vode,
ali je zasicen sa vlagom. U ovom sloju je uzet po jedan uzoraka tla za ispitivanje posto njegove karakteri-
stike uti¢u na uslove oslanjanja objekta.Laboratorijskim geotehnickim ispitivanjem utvrdene su sledece
fizicko-mehanicke karakteristike:

- Prirodna vlaznost tla W= od 20,00 do 28,00 %,
- Zapreminska masa tla u prirodnom stanju y=od 19,10 do 19,20 kN/m?,

- Zapreminska masa tla u suvom stanju yd= od 15,90 do 16,10 kN/m?3,

Prema AC klasifikaciji, usvaja se da je ovo lesoidno glinovito tlo srednje plasti¢nosti
- Ugao unutrasnjeg trenja ¢=od 20 do 22 °,

- Kohezija tla C=0d 8,00 do 10,00 kPa.1i

- Modul stigljivosti Ms = 0d 9.200,00 do 9.400,00 kPa

-Prema modulu stisljivosti ovo je veoma stisljivo tlo.
Po svojim fizicko-mehanickim karakteristikma ova vrsta tla ne predstavlja srednje pouzdanu sredinu
za temeljenje gradevinskih objekata.

Elaborat o geotehni¢kim karakteristikama tla
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Horizont (3),

je sloj Siva vlazna glina zasi¢enasa podzemnom vodom beliastim konkrecijama kre¢njaka, debljine u
sondaznoj busotini SB-1 od 2,20 do kraja buSenja, dok je zastupljen je u sondaznoj busotini SB-2 od
dubine 2,50 m do kraja busenja. Nalazi se potopljen u podzemnoj vodii zastupljen je na veéim
dubinama. U ovom sloju guzet po jedan uzorak tla za ispitivanje iz svake busotine, a njegove
karakteristike direktno uti¢u na uslove oslanjanja objekta. Laboratorijskim geotehnic¢kim ispitivanjem
utvrsene su sledece fizicko-mehanicke karakteristike:

- Prirodna vlaznost tla W= oko 30,00 %,

- Zapreminska masa tla u prirodnom stanju y=od 19,20 do 19,30 kN/m?,

- Zapreminska masa tla u suvom stanju yd= od 16,0 do 16,30 kN/m?,

Prema AC klasifikaciji, usvaja se da je ovo lesoidno glinovito tlo srednje plasti¢nosti
- Ugao unutrasnjeg trenja ¢=od 17 do 18 °,

- Kohezija tla C= oko 0,00 kPa. i

- Modul stisljivosti V= od 10.050,00 do 10.100,00 kPa

Prema modulu stisljivosti ovo je znatnoo stisljivo tlo.

Po svojim fizicko-mehanickim karakteristikma ova vrsta tla predstavlja umereno pouzdanu sredinu za
temeljenje gradevinskih objekata.

5. KONSTRUKTIVNE KARAKTERISTIKE OBJEKTA

Prema raspolozivim podacima od strane Investitora, odnosno narucioca Elaborata, za potrebe urba-
nistickog proj ektovzinja Stambenih objekata, spratnosti: Su+P+4+Pk, u Beocinu na katastarskoj parceli broj
1689/10 K.O. BEOCIN, fundiranja treba izvrsiti prema sledeé¢im
preporukama:

Osnova novih stambenih objektata nalaze se u nizu od tri spojene zgrade koje se izvode se u jednoj
fazi, izvodenja. Oblik osnove objekta je pravougaoni, dimenzija 14,00x25,00 m. Zgrade su orijentisan
fasadom ka regulacionoj liniji nove ulice i Sportskom centru. Ukoliko se bude izvodila suterenska etaza treba
je ukopavati u tlo do 1,80 m, a za vece dubine fundiranja bi se uslo u podzemnu vodu. Iz tog razloga
potrebno je predvideti crpljenje podzemne vode. Zgradama pripada dvoriste gde ¢e se nalaziti parkinzi a ono
¢e biti povezano saulicom.

Preporucuje se fundiranje objekata na dubini od 1,80 m, na masivnom arm. bet. plitkom temeljenju,
odnosno na temeljnoj ploci, debljine od 45 do 55 cm. Ispod temeljne ploce je potrebno izvesti tamponsski
sloj.

Kod primene masivnih armirano-betonskih temeljnih ploc¢a u tlu se vr§i ravnomerno pregrupisanjanapona,
pa je tlo ujednaéeno optereéeno Takvo fundiranje moZe izazvati samo manja ujednaéena sleganja.

Fundiranje na armirano-betonskim temeljnim trakama i temeljima samcima se ne preporucuje jer bi se
primenom takve metode fundiranja dobila veca i neujednac¢ena sleganja u slucaju kad je noseéi staticki sistem
elastican.

12
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6. GEOTEHNICKI USLOVI ZA FUNDIRANJE OBJEKTA

6.1. Proracun dozvoljenog opterecéenja tla,

Geomehanicki uslovi temeljenja navedenog objekta proveri ¢e se analizom grani¢nih napona u tlu ispod
pretpostavljenih dimenzija temelja prema opasnosti od pojave "loma tla", kao i prema dozvoljenim
sleganju gradevinskih objekata, a sve prema Pravilniku o tehnickim normativima za temeljenje
gradevinskih objekata.

IzraCunavanje grani¢nih napona u tlu vrsi se prema standardnom izrazu koji uzima u obzir ekcentricitet
1 nagib rezultujuce sile od objekta koja deluje na temel;.

0:=y/2:B-N,*S;i,+(Crmtq-tg ®m) Ne'Se*dc-ictq (prema istrazivanju Brinch Hansena)
gde su:

0a - Grani¢ni napon u tlu, odnosno dozvoljeni naponi u tlu ako se uvede redukovane vrednosti: ¢m i Cm,
koje sadrze korigovane koeficijente sigurnosti,

vy - Zapreminska masa tla na kontaktnoj spojnici,

g = y-D- Najmanje efektno opterecenje na kontaktnoj spojnici od okolnog tla,
D - Dubina fundiranja na kojoj se nalazi kontaktna spojnica,

B - Sirina temelja u m,

¢om- Dozvoljeni mobilisani ugao unutra$njeg trenja, tg om=tg ¢ / Fo,

¢ - Ugao unutrasnjeg trenja

Fo- Faktor sigurnost ugla unutrasnjeg trenja (iznosi od 1,2 do 1,8),

C - Kohezijartla,

Cm- Dozvoljena mobilisana kohezija tla, Cm=C/Fc,

Fc -Faktor sigurnost kohezije (iznosi od 2,0 do 3,0),

N,, N¢-Faktori nosivosti koji su dati Brinch Hansen-ovim izrazima ili podacima obradenih tabelarno, a

koji zavise od ugla unutrasnjeg trenja o,

d. - Faktor dubine koji je zavisan od odnosa D/B,
Sy, Sc- Faktor oblika, zavisno od odnosa B/L gde su
L - Duzina temelja u m, B - Sirina temelja u m,

iy, Ic- Faktor zakoSenosti rezultanta ( za vertikalna i centri¢na opterecenja je i,= ic= 1,00).

13
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Prema dobijenoj konstrukciji terena i objekta koji u svom sastavu imju temelje, fundiranje se vrsi u
Horizontu (2), u zavisnosti od polozaja na terenu na armirano betonskoj temeljneoj plo¢i sliaih osobina
za koje su usvojeni geomehanicki parametri potrebni za proracun dozvoljenih napona u tlu.

PRORACUN DOZVOLJENIH NAPONA

Podaci o tlu:

Sloj br. 2 dubina preko 2,00 m

Ugao unut. trnja Fi= 22,00 °
Kohezija C= 8,00 kNa
Zapreminska masa g= 19,10 kNa/m?
Modul stisljivosti Ms= 9.400,00 kPa
Zapreminska masa

potopljenog g'= 9,10 kNa/m?
Fs= 1,8

or= 0,4536

Tr= 0,4874

tan(Qm)= tan(@)/Fs= 0,2945

Om= 0,2864 16,42

t= 0,9248

T= 2,5213

Ng=tg?(pi/4-em/2)*T= 4,4993
Nc=(Ng-1)*cot(em)= 11,8817
Ng=1.8*(Ng-1)*tan(em)= 1,8550

ig=ic= 1,00

640z=0/2*B*Ng*Sg*ig+(Cmt+q*tg om) *Nc*Sc*dc*ic+q= Cm= C/Fs= 6,00

1. ARM. BET. TEMELJNA PLOCA, dimenzija: BxL=25x14 m

B= 14,00 m
L= 2500 m

Sc= 1,12

Sg= 0,77

D= 0,35 de= 1,00 | ou= | 164,68
D= 0,40 de= 101 |  6uo=| 165,36
D= 0,45 de= 101 |  6dwr=| 169,85

kPa
kPa
kPa
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Elaborat o geotehni¢kim karakteristikama tla



tel:021
mailto:solarov@open.telekom.rs

BIRO ZA GRADEVINSKO VESTACENJE, PROJEKTOVANJE | IZVODENJE RADOVA

KOMPOZIT , 1. cioms s 152

Tel:021 66 21 811, mob. 063/89 24 834, e-mail: solarov@mts.rs

6.2. Proracun sleganja ispod temelja,

Proracun kosolidacionog sleganja nije raden, jer nije dostavljen Projektant konstrukcije pa se nije moglo
utvrditi optere¢enje objekta na tlo. Na osnovu usvojene debljine arm. bet. temeljne ploce bi¢e poznata teZina
objekta i opterecenja kojim objekat opterecuje tlo. Sati¢im prorac¢unom racunski naponi treba da budu manji ili
najvise jednaki ovde prikazanim dozvoljenim naponima u poglavlju 6.1.

6.3. Temeljenje objekata, usloviizrade temeljnog iskopa nivelacije terena

Na osnovu sprovedenih analiza o temeljenju raznih vrsta temelja, dimenzija temelja i dubine fundiranja,
mogu se predloziti optimalni podaci za fundiranje:
Stambeni objekti, mogu se fundirati na AB temeljnim, odnosno na temeljnim plo¢ama debljine 40 cm.
Optimalno je usvojiti dubinu fundiranja do t= 1,80 m, u horizontu(2), sloja boljih mehanickih karakteristika
nega §to je to sloj iznad njega. Preporucuje se izrada tamonskog sloja ispod arm. bet. temeljne ploce od zbijenog
sitnog peska ili mrSavog betona, debljine od 20 do 50 cm. Debljinu tamponskog sloja i dubina iskopa ¢e se vrsiti
u neposrednoj blizini nivoa podzemne vode. Ukoliko nivo podzemne vode ostane na ovom nivou, ona ¢e
potopiti temeljnu jamu ukoliko se bude dublje fundiralo. U tom slu¢aju se moraju preduzeti mere crpljenja vode-
crpkama, odnosmo nivo podzemne vode se mora oboriti isod nivoa dna temeljne jame. Pri radu u temeljnoj jami

moraju se preduzeti propisane mere zastite bo¢nih strana od zaruSavanja.

Prilikom obilaska terena, izmedu mesta sondiranja nalazi se ostatci od objekata koji su nekada poruseni. Kako su
temelji ovog objekta ukopani u tlo, to ¢e prouzrokovati u horizontu(1) veliku koli¢inu Suta i bastenske zemlje.
Pored toga zapazeno je nekoliko udubljenja na povrsini terena gde je verovatno postojale cevi od kanalizacije i
vodovoda kao i jame. To su potencijalno opana mesta koja mogu izazvati velika sleganja ispod objekta. 1z tog
razloga se preporucuje da Izvodac radova uoci ova mesta izvrsi iskop do dna jame i izvrSi zamenu tla sa zbijenim
nekoherentnim materijalom, kako je dato i kod izrade tamponskog sloja

Tamponski sloj, se izraduje od zbijenog krupnoznog sljunka(iberlaufa), sitnog peska ili §ljunka, u slojevima
debljine od 10 do 20 cm uz zbijanje (Po Proktor). Na taj nacin bi se izvrSilo pobolj$anje nosivosti tla sve dok se
ne postigne zbijenost u tamponskom sloju od 25 do 30 MPa. Prilikom izvodenja zemljanih radova obavezno je

pridrzavati se Pravilnika o zastiti koji vazi za radove u tlu.

- Zbog znatnog sadrzaja karbonata u preovladajucoj prasinastoj frakciji, lesno tlo je osetljivo na dopunska
provlazenja tla ispod temelja Sto moze izazvati ve¢a neravnomerna sleganja. 1z tog razloga je potrebno temeljno
tlo zastititi od atmosferskih i drugih infiltracionih voda, izradom odvodnih kanala i betonskih staza oko objekta.

- Kontrolu zbijenosti izvrsiti terenskim ispitivanjem pomocu kruzne ploce ili istrumentom sa padaju¢im tegom.
Izbegavati merenje "trokslerom" posto u slu¢aju da nije prvilno bazdaren daje pogresne rezultate.

- Ukoliko se prilikom iskopa temelja naide na materijal koji nije sondiranjem indentifikovan, a pokazuje loSije
karakteristike od utvrdenih, takav materijal treba ukloniti i zamenuti odgovaraju¢im tamponom.

- Zastitu iskopa temeljne jame treba sprovesti prema vaze¢im normativima i propisima za ovakve radove. Po
moguénosti radove izvoditi u susnom periodu ili jamu treba prekrivati plastiénim folijama i spreciti prodor
atmosferske i druge vode.

16
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7. OPAZANJE SLEGANJA OBJEKTA

Za javne objekte, za teze i vece objekte, za objekte fundirane u slabonosivom tlu, potrebno je, shodno
navedenom Pravilniku o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata, obaviti
nivelmanska opazanja sleganja objekta u toku gradenja i u garantnom roku, tokom eksploatacije.

Sleganje gradevinskih objekata posmatra se redovno u toku gradnje, pri svakom karaktericnom
povecanju opterecenja, posle dovrSenja svakog rezervoara, zatim pri gradnji novih susednih objekata kao
i posle ve¢ih oscilacija podzemne vode, zemljotresa i drugih vanrednih i vesStackih uticaja.

Izvestaj o izmerenim sleganjima i odgovaraju¢im misljenjima predstavlja integralni tekst o kvalitetu

fundiranja objekta.

Posmatranje sleganja potrebno je predvideti i obraditi u Glavnom projektu gradevinskog objekta,
saglasno Pravilniku o sadrzini i na¢inu osmatranja tla i objekata u toku gradenja i upotrebe ("Sluzbeni
glasnik RS" br.13/98).

Tacni proracuni sleganja se rade kada su poznati svi konstruktivni elementi temelja objekta, a imajuci u
vidu predlozeni nacin temeljenja, zatim fizicko-mehanicke karakteristike temeljnog tla i spratnost objekta,
odnosno optereenje na temeljno tlo. Na osnovu toga se mogu dobiti o¢ekivana sleganja i ravnomerna
sleganja koja treba da budu u dozvoljenim granicama, u toku gradnje objekta ili neposredno posle toga, a
sa redom veli¢ina ona iznose od 2 do 3 cm.

8. ZAKLJUCAK

Na osnovu o bradenih rezultata dobijenih na osnovu terenskih istrazivanja i
laboratorijskih eksperimenata, uradenih proracuna, kao i iskustva na slicnim terenima i objektima moze
se zakljuciti:

1.- Uza i $ira lokacija na kojoj je predvidena izgradnje objekta, predstavlja gradski nekultivisan neravan
teren, izgraden od lesnih i glinovitih sedimenata. Sa povrsine terena na kojoj se nalaz e ostatci gradskog
otpada i ostatci sruSenih objekata, treba ih ukloniti pe formiranja gradilista. Takod treba paZljivo ukloniti i
podzemne instalacije, kao i sloj humusa debljine10 do 20 cm. Na terenu se ne mogu ocekivati bilo kakvi
egzogeni geodinamicki procesii pojave (odronjavanje, klizenje itd), tako da je zakljuc¢ak da je teren
stabilan.

2.- Nivo podzemne vode u toku ispitivanja, je uo¢en na dubini od 2,20 m, §to je negde na granici
fundiranja pa se sa sigurno$¢u nemoze ocekivati njeno prisustvo prilikom iskopa temeljne jameako se
iskopi izvedu vece dubine. Pri iskopu zemlje za temelje i za obavezno je primenuti mere zastite na radu.
Snizavanje nivoa podzemne vode izvesti pomoc¢u vodenih pumpi ako se ukaze potreba za to.

3.- Proracuni dozvoljenog opterecenja tla radeni su za plitko ukopanu arm. bet. temeljnu ploce u -
Horizontu (2) i to za temelj od temeljne ploce, pribliznih dimenzija pravougaonika 25,00x14,00 m,

za dubinu fundiranja od t=1,80 m, sa poreporukom za debljinu plo¢e od 35 do 45 cm i pri tome su dobijene

vrednosti za dozvoljene napone od qa=164,68 do 169,85 kPa.
16

Elaborat o geotehni¢kim karakteristikama tla



tel:021
mailto:solarov@open.telekom.rs

BIRO ZA GRADEVINSKO VESTACENJE, PROJEKTOVANJE | IZVODENJE RADOVA

KOMPOZIT , 1. cioms s 152

Tel:021 66 21 811, mob. 063/89 24 834, e-mail: solarov@mts.rs

Objekat je potrebno fundirati na nacin kako je to predlozeno u poglavlju 7.2. ovog Elaborata, a
konstrukciju temelja zastititi na opisan nacin od uticaja povrsinskih i infiltracionih voda.

4.- Dimenzije temelja i dubine fundiranja objekta, kao i stati¢ka opterecenja temeljnog tla prilagoditi
projektna opterec¢enja veca od 150 do 350 kPa, jer bi u suprotnom moglo do¢i do vecih sleganja temeljnog
tla. Temelji se ne mogu izvoditi u povrSinskom humuniziranom sloju. Kako su dozvoljeni naponi manji od

navedenih, preporucuje se zamena tla, kao mera za povecanje nosivosti podloge.

5.- Opazanje sleganja je obavezan postupak i potrebno ga je predvideti i posle dobijenih rezultata obraditi

u okviru Glavnog projekta konstrukcije. Pravilnik obavezuje na proceduru koju treba sprovesti pri
osmatranju i formiranju sadrzaja podataka u toku gradnje i njegove eksploatacije.

6.-Ukoliko se prilikom iskopa temelja naide na materijal koji nije sondiranjem indentifikovan, a pokazuje
losije karakteristike od utvrdenih, takav materijal treba ukloniti i zamenuti odgovaraju¢im tamponom ili
mr$avim betonom. Zastitu iskopa temeljne jame treba sprovesti prema vaze¢im normativima i propisima
za ovakve radove. To znaci da za dublje iskope treba obrazovati Skarpe, podgraditi bo¢ne stranice i
obezbediti crpljenje vode iz nje.

7.- Za proracune na sejzmicke uticaje, imajuci u vidu lokaciju, moze se smatrati da materijal u kome se
vr$i fundiranje objekta pripada III kategoriji zemljista i da je podrucje opstine Beocin u VIII zoni
sejzmicke aktivnosti po MCS skali.

8.- Egalizacija i ekstapolacija rezultata datih ovim Elaboratom nije dozvoljena bez pismene saglasnosti
ogovornog projektanta i overe od strane biroa ,,Kompozit*

Odgovorni projektant:

e e Dr Radivoj Solarov, dipl. inz. grad.
Br. licence. 316 H450 09

N |r.n-_\. y
116 H430 09
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1. SONAAZNi ZAPISNICH ...cvvuieiiiii e e e e e e 1-2
2. Tabelarni pregled laboratorijskih rezultata .............ccccccoooeviiiiiiiniennnn, 3
3. Dijagram granulometrijskog sastava ...........cccccvvviiiiiiiiniiiiineeceeee e 4-5,
4. Dijagram direKtnog SMICANJA ......veeveiiiiiiieeeeeieiiiie e eeeeeine e e e e e e eeeeees 6-11
5. Dijagram StiS[iVOSti........ccouei i 12-17
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Stambeni objekfi,

Stambeni objekti
spratnosti:Su+P+4+Pk

"KOMPOZIT b'l(roza radevinskd
fe spratnosti:Su+P+4+Pk

N "KOMPQZIT" biro za gradevinskd
vestacenje, projektovanie i izvodenjg ge

vestacenje, pro&ell(tovan 11zyodenje

b K Gage Prol 132 SONDAZNI ZAPISNIK u BeoGinu fodova, Tigl odvna broj 132, SONDAZNI ZAPISNIK u Beodinu
PROJEKAT: ) _ | Kota terena: Sifra: PROJEKAT: ) | Kota terena: Sifra:
Geomehanicki elaboral za potrebe projeklovania [Roordinate: x= y= Oznaka busotine: SB-1q Esg&ne%h:r;lt%l;;]glélrﬁﬁrgéj@ﬁiezﬁmlektovanla Koordinate: X= y= Oznaka busotine: SB-2
LOKACUA: Stacionaza: Dubina busotine: (- 6,0 m LOKACNA: i Stacionaza: Dubina busotine” 0 - 6,0 m
broj 1639/10. KO- BEGGIN - Ga<r(nitura: ruéna Datum: 12.11.2021. b%?mgégﬂo?fga%géﬂce' b:rnnura: rucna Datum: 12.11.2021.
P — “gE] e 7y IO |3 APOVENA
§9/28|S5| 8= KONSTRUK. | £ LITOLOSKI OPIS | §9/28|£5) 82| KONSTRUK. | & LITOLOSKI OPIS | (mesto vadenja uzorka)
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