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1.3. RESENJE O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na temelju ¢lanka 128. Zakona o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 72/09,
81/09-ispravak, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13-odluka US, 50/2013 odluka US,
98/2013 odluka US, 132/14 i 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrzini, na€inu i postupku izrade
i nacin vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata (,Sluzbeni
glasnik RS*, br. 23 od 2015/3/2.) izdaju se:

OVLASCENJA

za izradu ELABORATA O GEOMEHANICKIM USLOVIMA IZGRADNJE, za potrebe
projektovanja poslovnog objekta - spratnosti: P, u Beoéinu, u lica Svetosavska broj 8,
na katastarskim parcelama broj 213, 214 i 215, K.O. Beog¢in,

lzvodac: ,Kompozit‘, biro za gradevinsko vestacenje, projektovanje i izvodenje radova,
Titel, Glavna br. 132., Poslovnica u Novom Sadu

Ovlaséno lice: dr Radivoj Solarov, diplomirani inZenjer gradevine,

br. ICeNCE. ... 316 H450 09

Pecat: Potpis:

Broj dela projekta: Geo 667/2020
Mesto i datum: Novi Sad, oktobar 2020 god.,
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1.4. POTVRDA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na temelju Zakona o planiranju i izgradniji (Sluzbeni Glasnik RS. Br.72 / 09 od 03.09.2009
god.), Clan broj 168 i skladno Pravilniku o sadrzaju i naginu izrade tehni¢ke dokumentacije
za objekte visokogradnje (Sluzbeni Glasnik RS. Br. 15/08 od 06.02.2008 god.) i Pravilniku
o stru¢noj spremi i praksi radnika koji izraduju tehni¢ku dokumentaciju u ,KOMPOZIT* - u,
izdaje se:

POTVRDA

Da odgovorni projektant:

dr Radivoj Solarov, diplomirani inZzenjer gradevine,
br. licence.......c.cccoeeeiiiiiiiiii, 316 H450A 09

- za izradu ELABORATA O GEOMEHANICKIM USLOVIMA IZGRADNJE, za potrebe
projektovanja poslovnog objekta - spratnosti: P, u Beocinu, u lica Svetosavska broj
8, na katastarskim parcelama broj 213, 214 i 215, K.O. Beo¢in,

Raspolaze odgovaraju¢om stru¢nom spremom i potrebnom praksom za izradu Tehnicke
dokumentacije za navedene objekte.

Odgovorni projektant:

/4’47”%@

Novi Sad, oktobar 2020 god. @ MI1 dr Radivoj Solarov, dipl. inz. grad.
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1. UvOD

Za potrebe projektovanja poslovnog objekta - spratnosti: P, u Beo€inu, u lica
Svetosavska broj 8, na katastarskim parcelama broj 213, 214 i 215, K.O. Beo¢in, kao
i zbog sagledavanja geomehanickih karakteristika temeljnog tla, planirani su i izvedeni
sondazni radovi i obavljena su geomehanicka ispitivanja, na osnovu koga je izraden ovaj
GEOMEHANICKI ELABORAT.

U Elaboratu se daje tok izvodenja istraznih terenskih sondaznih radova i rezultata
geomehanickih laboratorijskih ispitivanja koji su dobijeni tom prilikom.

Na osnovu dobijenih rezultata daju se geomehanicke karakteristike tla na predmetnoj
lokaciji.

Terenska istraZivanja i geomehanicka ispitivanja izvedena u oktobru 2020. godine, a u

svemu saglasno vazec¢im zakonima i propisima, kao i standardima koje navodimo:

e Zakon o geoloSkim istrazivanjima (,Sluzbeni glasnik RS, br.45/95),

e Zakon o planiranju i izgradniji (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 72/09, septembar 2009. god.)

e Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,Sluzbeni list
SFRJ*, br. 15/90),

e Pravilnik o potrebnom stepenu izu€enosti inZenjersko-geoloskih svojstva terena za
potrebe planiranja, projektovanja i gradenja (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 51/96),

e Pravilnik i izmene pravilnika i tehniCkim normativima za izgradnju objekata
visokogradnje u seizmickim podrucjima (,Sluzbeni list SFRJ*, br. 31/81; 49/82 i 29/83
),

e Pravilnik o sadrzini i naCinu osmatranja tla i objekata u toku gradenja i upotrebe
(,Sluzbeni glasnik RS*, br. 13/98),

e Jugoslovenski standardi SRPS iz oblasti geotehnickih ispitivanja od SRPS U.B1.010
do SRPS U.B1.032.
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2. TERENSKA ISTRAZIVANJA

U cilju utvrdivanja litoloSkog sastava terena, uzimanja reprezentativnih uzoraka tla
(SRPS U.B1.010) i obavljena su potrebna terenska istrazivanja.

2.1. Geodetski radovi

Utvrdivanje polozaja i relativnih kota sondaznih buSotina uradeno je na bazi podataka i
dokumentacije, oslanjajuci se na postojecu situaciju dobijenu od strane predstavnika
narucioca radova (graficki prilog br. 1).

2.2. Glavni istraZni radovi - sondaZzno busenje

Za dobijanje potrebne koliine podataka izvedene su ... sondazne buSotine sa
dubinom izvodenja do 6 m. Polozaj sondaznih bu$otina — linija koja spaja mesta sondaznih
buSotina je data po dijagonali buduéegobjekta, koji se nalazi u Svetosavskoj ulici u samom
centru Beocina, i ucrtan je na situacionom planu (graficki prilog br. 1).

Polozaj visina sa kojih se izvode sondazne bu$otine dat je sa vrednostima relativnih
kota a u odnosu na apsolutnu kotu terena koja iznosi 87,77m. U odnosu na ovu kotu se
odreduje dubina slojeva tla.

Sondazno busSenje vrdi se ru¢nom buSecomgarniturom, sa rotacionim postupkom i
kontinuiranim jezgrovanjem. Na fotografijama su prikazani uzorci tla koji su nastali
buSenjem od SB-1 do SB-2.

Elaborat o geomehanic¢kim uslovimaizgradnje
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2.3. InZzenjersko geolosko kartiranje jezgra

BuSenje rotacionim postupkom sa kontinuiranim jezgrovanjem vrsi se zbog preciznijeg
odredivanja granica izmedu pojedinih litoloskih ¢lanova i mogucénosti makroskopske analize
strukture svakog sloja.

Kartiranje na terenu se vrsi uporedo sa formiranjem sondaznih busotina.

Poprecni presek terena dat je na profilu gde su prikazani rezultati iz dve sondazne
buSotine, odnosno graficki prikaz je dat u grafiCkom prilogu br. 4.

2.4. Uzimanje uzoraka tla

Iz sondaznih busotina se prilikom buSenja uzimaju poremeceni i neporemeceni uzorci
izvadenog tla koji se koriste za geomehaniCka laboratorijska ispitivanja.

Uzorci su propisno upakovani, zasticeni od uticaja spoljasnje sredine i paZljivo
transportovani u laboratoriju na ispitivanje i analize.

Svi podaci koji su dobijeni prilikom vadenju uzoraka su prate¢a dokumentacija
zapisnika koji sadrzi datum uzorkovanja.

2.5. Hidrogeoloske odlike

Sondazno busenije je izvedeno 15.10.2020. godine, a tom prilikom nije utvrden nivo
podzemne vode (NPV) na dubini sondaznih buSotina. Dugoro¢no kretanje podzemne vode
na ovoj lokaciji potrebno je posmatrati kroz vreme od minimalnog nivoa do maksimalnog
nivoa u odnosu na apsolutnu kotu terena.

Imajuéi u vidu konfiguraciju terena, kao i hidrogeoloSke karakteristika terena ne
oCekuje se pojava podzemne vode u temeljnom tlu, kod fundiranja povrsinskih objekata.
Eventualno, mogu se ocCekivati manje koliCine povrSinskih filtracionih voda u vidu
kapilarnog penjanja.

lako prilikom buSenja nije ustanovljen nivo podzemne vode ali se na dnu kosine,
odnosno parcele do same ulice nalazi prirodan izvor vode koji je godinama u funkciji. To
znaci da je Citava kosina zasi¢ena sa vodom koja se prirodnim putem proceduje i ponire
do vodonepropusnog sloja laporca. Tu se u zemlji formiraju kanali i vodotokovi koji se
slivaju u kanal pored puta.

3. GEOMEHANICKA LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Na poremecenim i neporemeéenim uzorcima tla uzetih sa terena izvrSena su
geomehanicka i laboratorijska ispitivanja i ogledi koji su propisani Pravilnikom.
IzvrSena je detaljna identifikacija slojeva tla i utvrdene su fiziCko-mehaniCke karakteristike
preko izmerenih parametara ¢vrstoce i deformabilnosti tla.

Vrsta, obim i uslovi geomehanickih i laboratorijskih ispitivanja tla prilagodeni su
problematici fundiranja predmetnog objekta i utvrdenom geotehnickom profilu terena.

Rezultati ispitivanja prikazani su u tabelarnom pregledu geomehanickih laboratorijskih
podataka, kao i pojedinacnih laboratorijskih rezultata.

Elaborat o geomehanickim uslovima izgradnje
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FizicCko mehaniCke karakteristike zemljiSta dobijene su slede¢im opitima:
e Prirodna vlaznost tla (SRPS U.B1.012),
e Zapreminska masatla (SRPS U.B1.016),
e Granulometrijski sastav tla (SRPS U.B1.018),
e Aterbergove granice konzistencije tla (SRPS U.B1.020),
e Opit otpornosti na smicanje tla (SRPS U.B1.028),
o Edometarski opit tla(stisljivost tla) (SRPS U.B1.032),

3.1. Opit identifikacije i klasifikacije tla

Navedenim opitima odredene su fizicko-mehanicke karakteristike svojstva zastupljenih

litoloSkih tipova, pri ¢emu su dobijene sledece vrednosti:

Prirodna vlaznost tla, je procentualna sadrzina vode u prirodnom neporemeéenom uzorku,
a u odnosu na suvi uzorak i odreduje se standardnom metodom. Prirodna vlaznost je
uslovljena promenom nivoa podzemne vode i promenom filtracije u tlu i iznosi od 20,0 do
26,0 %

Zapreminska masatla, je odnos mase prirodno vlaznog tla i njegove zapremine i odreduje
se pomocu cilindra za vadenje uzoraka Cija je masa i zapremina utvrdena. Dobijene
vrednosti se krec¢u izmedu 18,501 19,. 0 kN/m?3.

Opitom u kome se koristi piknometar odreduje se i specifi€na zapreminska masa tla u
suvom stanju koja iznosi od 15,70 do 16,70 kN/m? i ne osciluje osetno.

Granulometrijski sastav tla, se prikazuje putem krivih u dijagramu granulometrijskog
sastava, gde je prikazana procentualna zastupljenost pojedinih krupnoc¢a zrna u zemljanom
materijalu-uzorku. Na osnovu analize se utvrduje ujednacenost sastava, koncentracija
odredenih frakcija i time definiSe naziv tipa zemljiSta. U ovom slucaju se radi o sedimentima
glinovitog sastava.

Aterbergove granice konzistencije tla, odreduju ocenu stanja tla preko utvrdivanja
granica konzistencija: teCenja, plasti¢nosti i skupljanja. Opit utvrdivanja pomenutih granica
se vrSi putem Kazagrandeove treskalice na uzorcima sa promenjivim sadrzajem vode.
Obradom uzoraka prema AC Kklasifikaciji - dijagramu je utvrdeno da je zemljani materijal
sastavljen od glina srednje plasti¢nosti.

3.2. Opit odredivanja deformabilnih svojstava i ¢vrstoée tla

NumeriCke vrednosti fiziCko-mehaniCkih karakteristika tla, sluze za uvodenje u

geomehanicke proracune grani¢ne nosivosti tla. U ovom slucaju su uradena dva opita:

- Opit otpornosti na smicanje tla, je vrSen u "Sher"” aparatu, kutijastog oblika tipa
"Kazagrande" sa ravnomernim nano$enjem opterecenja od 100, 200 i 300 kPa.
Rezultati koji su dobijeni se odnose na dva najvaznija parametra koja odreduju celokupni
karakter zemljiSta i iznose:
- Ugao unutrasnjeq trenja, ¢ = od 20,80° do 24,50 ° i
- Kohezija C = od 9,50 do 12,10 kPa.

Elaborat o geomehanickim uslovima izgradnje
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- Edometarski opit tla - stiglvost tla, je vrSen u edometru, pri ravnomernom nanosenju
vertikalnog opterecenja od 100, 200 i 400 kPa. Svaki stepen opterecenja je trajao do potpune
konsolidacije tla, tj. dok nije ostvareno sleganje koje je manje od 2x10° m za 24 ¢asa. Na
osnovu tako izvedenog ispitivanja za normalne napone od 100 do 200 kPa dobijene su sledece
vrednosti za modul stisljivostkoje iznose:

Ms = 7.950,00 do 11.250,00 kPa.

4. GEOTEHNICKI PROFIL TERENA

Istrazivanjem na predmetnoj lokaciji utvrdeno je da na predmetnoj parceli trenutno ne
postoje veci izgradeni objekti. Teren je oiviCen sa dve ulice i nalazi se u nagibu. Za potrebe
projektovanja novog objekta na predmetnoj lokaciji, investitoru je potreban elaborat o
dozvoljenoj nosivosti zemljista.

Na terenu nisu zapazeni procesi odronjavanja, niti se oCekuju klizenja ili neki drugi
egzodinamicki procesi i pojave, $to daje zakljuCak: teren je stabilan.

Da bi se detaljnije utvrdile fiziCko-mehanickih karakteristika tla izvrSena je analiza
geotehnickog profila terena u okviru koga su izdvojeni horizonti kao tipi¢ni i razliiti predstavnici
tipova zemljista:

- Horizont (1),

- Sloj (1) pojavljuje se u obe buSotine, to je povrsinski sloj Crne viazne gline i njegova debljina
u pojedinim busotinama iznosi: 0,60 m u SB-1i 0,40 m u SB-2. Promenljivih je geomehanickih
karakteristika, slabo je zbijen i nije u potpunosti konsolidovan. 1z ovog sloja su nije uzet
uzorak za ispitivanje.

Po svojim fizicko-mehanickim karakteristikama ne predstavija pogodnu sredinu

za temeljenje gradevinskih objekata zbog moguceg uticaja na zamrzavanje u tlu.

- Horizont (2),

- Sloj (2) pojavljuje se u svim bu$otinama, to je sloj koji sadrzi Tamno braon glinu sa udelom
praSine-lesa. Pojavljuje se na razliCitim intervalima dubine u pojedinim buSotinama: od 0,60
do 2,00 m u busotini SB-1i od 0,40 do 1,60 m u buSotin. SB-2. 1z ovog sloja su za potrebe
ispitivanja uzeto po jedan uzorka iz svake busotine.Ovaj sloj je dobro konsolidovan i srednje
zbijen.

Laboratorijskim geotehnickim ispitivanjem utvrdene su sledece fizicko-mehanicke
karakteristike:
- Zapreminska masa tla u prirodnom stanju y= od 18,50 kN/m? do 19,10 kN/m3,
- Zapreminska masa tla u suvom stanju yq¢= od 16,00 kN/m? do 16,20 kN/m?,
- Prirodna vlaznosttla W= od 20,0 % do 22,0 %;
Prema AC klasifikaciji usvaja se da je ovo glina srednje plasti¢nosti.
- Ugao unutradnjeg trenja ¢= od 22,50° do 24,50°,
- Kohezija tla C=0d 9,50 kPa do 11,50 kPa, i
- Modul stisljivosti Ms = od 7.950,00 kPa do 9.150,00 kPa
Prema modulu stisljivosti ovo je srednje stisljivo tlo.

1
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Po svojim fiziCko-mehani¢kim karakteristikama ova vrsta tla predstavlja relativno dobru
sredinu za plitko i duboko temeljenje gradevinskih objekata.

- Horizont (3),
- Sloj (3) pojavljuje se samo u busotini SB-1, to je sloj koji sadrzi Svetlo braon do sivkastu
glinovitu prasinu i kamenci¢ima od lapora. Pojavljuje se na dubini od 2,0 do 2,60 m. Iz ovog
sloja je za potrebe ispitivanja uzet je jedan uzorak. Ovaj sloj je dobro konsolidovan i srednje
zbijen.

J Laboratorijskim geotehnickim ispitivanjem utvrdene su sledece fizicko-mehanicke

karakteristike:
- Zapreminska masa tla u prirodnom stanju y= oko 19,30 kN/m?,
- Zapreminska masa tla u suvom stanju yd¢= oko 16,40 kN/m?,
- Prirodna vlaznosttla W= oko 21,00 %;
Prema AC klasifikaciji usvaja se da je ovo glina srednje plasti¢nosti.
- Ugao unutradnjeg trenja ¢= oko 21,90°,
- Kohezija tla C=o0ko 10,50 kPa, i
- Modul stisljivosti Ms = oko 8.800,00 kPa
Prema modulu stisljivosti ovo je srednje stisljivo tlo.

Po svojim fiziCko-mehani¢kim karakteristikama ova vrsta tla predstavlja dobru sredinu
za plitko i duboko temeljenje gradevinskih objekata.

- Sloj (5) pojavljuje se samo u busotini SB-2, to je sloj koji sadrzi Sivo Zuckasti praSinasti lapor
sa sitnim taloZnim kamencic¢ima crvenkasog kalcijuma. Pojavljuje se na dubini od 1,60 do 2,8
m. 1z ovog sloja je za potrebe ispitivanja uzeto ukupno dva uzorka. Ovaj sloj je dobro
konsolidovan i srednje zbijen.

Laboratorijskim geotehni¢kim ispitivanjem utvrdene su sledecCe fizitko-mehanicke
karakteristike:
- Zapreminska masa tla u prirodnom stanju y=od 19,10 do 19,70 kN/m?,
- Zapreminska masa tla u suvom stanju yqs= od 15,70 do 16,70 kN/m?,
- Prirodna vlaznosttla W= o0d 24,0 do 26,0 %;
Prema AC klasifikaciji usvaja se da je ovo prasina srednje plasticnosti.
- Ugao unutradnjeg trenja ¢= od 22,0 do 23,0°,
- Kohezija tla C=o0d 9,80 do 10,50 kPa i
- Modul stisljivosti Ms = od 9.850,00 kPa do11.250,00 kPa
Prema modulu stiSljivosti ovo je srednje stisljivo tlo.

Po svojim fiziCko-mehani¢kim karakteristikama ova vrsta tla predstavlja dobru sredinu
za plitko i duboko temeljenje gradevinskih objekata.

- Horizont (4),
- Sloj (4) pojavljuje se samo u busotini SB-1, to je sloj koji sadrzi Crnu veoma zbijenu glinu.
Pojavljuje se na dubini od 2,60 m pa do kraja bu$enja. |1z ovog sloja je za potrebe ispitivanja
uzet je jedan uzork. Ovaj sloj je dobro konsolidovan i srednje zbijen.
Laboratorijskim geotehnickim ispitivanjem utvrdene su fizicko-mehanicke karakteristike:
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Laboratorijskim geotehnickim ispitivanjem utvrdene su sledece fizicko-mehanicke
karakteristike:
- Zapreminska masa tla u prirodnom stanju y= oko 19,40 kN/m?,
- Zapreminska masa tla u suvom stanju yd= oko 16,50 kN/m?,
- Prirodna vlaznosttla W= oko 25,00 %;
Prema AC klasifikaciji usvaja se da je ovo glina srednje plasti¢nosti.
- Ugao unutrasnjeg trenja ¢= oko 20,80°,
- Kohezija tla C=o0ko 12,10 kPa, i
- Modul stisljivosti Ms = oko 10.300,00 kPa
Prema modulu stiSljivosti ovo je srednje stisljivo tlo.
Po svojim fizicko-mehanickim karakteristikama ova vrsta tla predstavlja dobru sredinu
za plitko i duboko temeljenje gradevinskih objekata.

- Sloj (6) pojavljuje se samo u buSotini SB-2, to je sloj Kamen lapor, tvrdi i vodonepropusni
kamen. Pojavljuje se na dubini od 2,80 m pa do kraja buSenja. 1z ovog sloja je za potrebe
ispitivanja nije uzet uzork. Ovaj sloj je dobro konsolidovan i zbijen.Po svojim fizicko-
mehanickim karakteristikama ova vrsta tla predstavlja dobru sredinu za plitko i duboko
temeljenje gradevinskih objekata.

5. KONSTRUKTIVNE KARAKTERISTIKE OBJEKTA

Prema raspolozivim podacima od strane Investitora, odnosno narucioca Elaborata,
objekat na istrazivanoj lokaciji je: poslovni objekat - spratnosti: P, u Beocinu, u lica
Svetosavska broj 8, na katastarskim parcelama broj 213, 214 i 215, K.O. Beo¢in, koji
treba fundirati na sledeci nacin:

Osnova poslovnog objekta je L oblika u osnovi, sa dimenzijama: 14,30x21,60

x12,00x33,10x26,39x54,70 m. Spratnost objekta je: P (prizemlje).

* Preporu€ujemo da se poslovni objekat - magacin kao celina fundira na dubini koja
iznosi od 1,00 — 1,50 m u horizontu(2) — sloju (2), na AB temeljima — temeljima samcima, uz
preporuku za izradu tamponskog sloja ispod temelja debljine 20 - 40 cm. Ukoliko se u projektu
menja dubina fundiranja, onda se mora vrSiti dopuna geomehanickog elaborata.
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6. GEOTEHNICKI USLOVI ZA FUNDIRANJE OBJEKTA
6.1. Proracun dozvoljenoq optereéenja tla

Geomehanicki uslovi temeljenja navedenog objekta proverice se analizom grani¢nih
napona u tlu ispod pretpostavljenih dimenzija temelja prema opasnosti od pojave "loma tla",
kao i prema dozvoljenim sleganju gradevinskih objekata, a sve prema Pravilniku o tehni¢kim
normativima za temeljenje gradevinskih objekata.

IzraCunavanje granicnih napona u tlu vrSi se prema standardnom izrazu koji uzima u
obzir ekscentricitet i nagib rezultujuce sile od objekta koja deluje na temel.
ga=Y/2-B-Ny-Sy-iy+(Cm+q-tg-@m)-Nc-Sc-dc-ic+q (prema istraZivanju Brinch Hansena)
gde su:
ga- Grani¢ni napon u tlu, odnosno dozvoljeni naponi u tlu ako se uvede redukovane vrednosti:

¢m i Cm, koje sadrze korigovane koeficijente sigurnosti,
y - Zapreminska masa tla na kontaktnoj spojnici,
g = y-D- Najmanje efektno opterecenje na kontaktnoj spojnici od okolnog tla,
D - Dubina fundiranja na kojoj se nalazi kontaktna spojnica,
B - Sirina temelja u m,
¢m- Dozvoljeni mobilisani ugao unutradnjeg trenja, tg em=tg @ / Fo,
¢ - Ugao unutrasnjeg trenja
Fo- Faktor sigurnost ugla unutradnjeg trenja (iznosi od 1,2 do 1,8),
C - Kohezija tla,
Cm- Dozvoljena mobilisana kohezija tla, Cm =C/Fc,
Fc -Faktor sigurnost kohezije (iznosi od 2,0 do 3,0),
Ny, Nc -Faktori nosivosti koji su dati Brinch Hansen-ovim izrazima ili podacima obradenih
tabelarno, a koji zavise od ugla unutradnjeg trenja o,
dc - Faktor dubine koji je zavisan od odnosa D/B,
Sy, Sc- Faktor oblika, zavisno od odnosa B/L gde su
L - Duzina temelja u m, B - Sirina temelja u m,

iy, ic- Faktor zakoSenosti rezultanta ( za vertikalna i centriCna opterecenja je iy= ic= 1,00).

13
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Prema dobijenoj dokumentaciji stambeno-poslovni objekat je potrebno temeljiti u
Horizontu (2) — sloju (2), u tlu dubine od 1,00 - 1,50m, na AB temeljima — temeljima
samcima sli¢nih mehanickih osobina za koje su usvojeni geomehanicki parametri potrebni za
proracun dozvoljenih napona u tlu.

PRORACUN DOZVOLJENIH NAPONA

Podaci o tlu: dubina od 0,60 do 2,0 m
Sloj br. 2
Ugao unut. trenja Fi= 2250 °
Kohezija C= 9,50 kN
Zapreminska masa g= 19,10 kN/m?
Modul stisljivosti Ms= 9.150,00 kPa
Zapreminska masa potopljenog g'= 9,1 kN/m?3
Fs= 1,8
Q= 0,3925
Tr= 0,4140
tan(om)= tan(p)/Fs=  0,2441
Pm= 0,2394 13,72
t= 0,7665
T= 2,1521
Ng=tg*(pi/4-em/2)*T= 3,4844
Nc=(Ng-1)*cot(em)= 10,1779
Ng=1.8*(Ng-1)*tan(em)= 1,0916
ig=ic= 1,00
O0doz=9/2*B*Ng*Sg*ig+(Cm+q*tg @m)*Nc*Sc*dc*ic+q=
Cm= C/Fs= 3,80
1. TEMELJNA STOPA, dimenzija: BXL =1,50 x 1,50 m
B= 1,50 m
L= 1,50 m
Sc= 1,20
Sg= 0,60
= 1,00 dc= 1,24 | O04o,= | 125,05 | kPa
D= 1,25 dc= 1,26 | Odo.= | 133,79 | kPa
D= 1,50 dc= 1,28 | Odo= | 142,74 | kPa
2. TEMELJNA STOPA, dimenzija: BXL = 2,00 x 2,00 m
B= 2,00 m
L= 2,00 m
Sc= 1,18
Sg= 0,65
D= 1,00 dc= 1,28 | Ouo.=| 133,16 kPa
D= 1,25 dc= 1,30 | Odo,=| 145,28| kPa
D= 1,50 dc= 1,33 | odo.=| 148,54| kPa
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3. TEMELJNA STOPA, dimenzija: BxL =2,50 x 2,50 m

B= 2,50 m

L= 2,50 m

Sc= 1,18

Sg= 0,65

D= 1,00 dc= 1,28 | O4o,=| 142,23 | kPa
D= 1,25 dc= 1,30 | O4o,=| 149,03| kPa
D= 1,50 dc= 1,33 | 0O40,=| 150,41| kPa

Napomena: Vrednosti koje su date predstavljaju optimalne dubine fundiranja za koje se
dobijaju povoljni dozvoljeni naponi u tlu.
6.2. Proracun sleganja ispod temelja

Proracun konsolidacionog sleganja nije raden, posto nije bio poznat projekat
konstrukcije, odnosno tezina objekta.

6.3. Temeljenje objekata, uslovi izrade temeljnog iskopa i nivelacije terena

Na osnovu sprovedenih analiza o temeljenju, dimenzija temelja i dubine fundiranja,
mogu se predloziti optimalni podaci za fundiranje:

*Poslovni objekat - je preporucljivo fundirati na AB temeljima — temeljima
samcima, sa usvojenom dubinom fundiranja t = 1,25 m sa dimenzijama temelja samca B x L =
1,50x1,50m do 2,50 x 2,50m, a preporucuje se izrada jastuka od tamponskog sloja, izraden od
sitnog zbijenog peska, Sljunka ili tucanika, minimalne debljine od 20,0 do 40,0cm, sa
zbijanjem do min. Ms = 30 MPa. Debljina tamponskog sloja i dubina iskopa
uslovice da se iskop vrsi bez prisustva podzemne vode.

- Objekti se ne mogu fundirati u povrSinskom humiziranom sloju.

Dubina fundiranja i dimenzije temelja su prilagodene izraCunatim vrednostima
dozvoljenog opterecenja tla. Temelji su projektovani za opterecenja temeljnog tla ne veca od
20 do 25 Mpa, da ne bi doSlo do veceg sleganja temeljnog tla.

- Tamponski sloj od zbijenog sitnozrnog peska ili Sljunka treba zbijati uz kvasenje (po
Proktoru), i vrsiti kontrolu potrebne zbijenosti. Zavrsni sloj treba da ima najmanju zbijenost
tako da mu modul stisljivosti iznosi Ms = 30 MPa. Kontrolu zbijenosti izvrsiti terenskim
ispitivanjem pomocu kruzne ploce ili instrumentom sa padajuc¢im tegom i za to se izdaje
pismeni atest.

- Ukoliko se prilikom iskopa temelja naide na materijal koji nije sondiranjem
identifikovan, a pokazuje loSije karakteristike od utvrdenih, takav materijal treba ukloniti i
zameniti odgovaraju¢im tamponom.

- ZaStitu iskopa temeljne jame treba sprovesti prema vazec¢im normativima i propisima
za ovakve radove. Po moguénosti radove izvoditi u suSnom periodu ili jamu treba prekrivati
plasti¢nim folijama i spreciti prodor atmosferske i druge vode.
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- lzgradnju instalacione infrastrukture treba izbegavati ispod temeljne konstrukcije i
koncentrisati da trase budu blize ivicnim delovima objekta, kako bi se lakSe manipulisalo pri
sanaciji vodova.

- Kada se formira temeljna jama obavezno je sve instalacione vodove iskljuciti, po

mogucénosti demontirati a otvore od cevi obavezno dobro zacepiti.

7. OPAZANJE SLEGANJA OBJEKTA

Za javne objekte, za teze i vece objekte, za objekte fundirane u slabo nosivom tlu,
potrebno je, shodno navedenom Pravilniku o tehni¢kim normativima za temeljenje
gradevinskih objekata, obaviti nivelmanska opazanja sleganja objekta u toku gradenja i u
garantnom roku, tokom eksploatacije.

Sleganje gradevinskih objekata posmatra se redovno u toku gradnje, pri svakom
karakteristicnom povecanju opterecCenja, posle dovrSenja svakog ili svakog drugog sprata,
zatim pri gradnji novih susednih objekata, pri nadzidivanju zgrada, posle vecih oscilacija
podzemne vode, zemljotresa i drugih vanrednih i veStackih uticaja.

Posmatranje sleganja potrebno je predvideti i obraditi u Glavnom projektu gradevinskog
objekta, saglasno Pravilniku o sadrzini i nainu osmatranja tla i objekata u toku gradenja i
upotrebe
(,Sluzbeni glasnik RS* br.13/98).

Tacni proracuni sleganja se rade kada su poznati svi konstruktivni elementi temelja
objekta, a imajuéi u vidu predlozeni nacin temeljenja, zatim fizicko-mehanicke karakteristike
temeljnog tla i spratnost objekta, odnosno opterec¢enje na temeljno tlo. Na osnovu toga se
mogu dobiti oCekivana sleganja i ravhomerna sleganja koja treba da budu u dozvoljenim
granicama, u toku gradnje objekta ili neposredno posle toga, a sa redom veli€ina ona iznose
od 2 do 3 cm.
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8. ZAKLJUCAK

Na osnovu obradenih rezultata dobijenih na osnovu terenskih istrazivanja i
laboratorijskih eksperimenata, uradenih proracuna, kao i iskustva na sliénim terenima i
objektima moze se zakljuciti:

1. Uza i Sira lokacija na kojoj je predvidena izgradnja objekta, nalazi se na terenu koji je
pod nagibom, izgraden od glinovitih sedimenata i na vecoj dubini lapornog kamena. Na
susednim objektima i na terenu nisu zapazeni, niti se ocCekuju bilo kakvi egzogeni
geodinamicki procesi i pojave (odronjavanje, klizenje itd), tako da je zaklju€ak da je teren
stabilan i ne ugrozava stabilnost objekata.

2. Nivo podzemne vode u tlu na dubini sondaznih bu$otina nije utvrden iako se pri dnu
placa nalazi bunar-prirodni izvor vode. Prema tome, ne moZze se oCekivati pojava podzemne
vode u zoni temeljnog dna, ukoliko setemelji izvedu na dubini fundiranja 1,50m, ali se mogu
oCekivati odredene koliCine kapilarne vode. Da bi se sprecio uticaj procedne vode koja
dolazi sa gornjeg dela kosine i spusta se do objekta preporucuje se izrada adekvatne
hidroizolacije i prihvatne drenaze oko objekta. Pored toga povrsinsku atmosfersku vodu sa

terena i oluka je potrebno prihvatiti pomocu kanala ili cevovoda.
3. Proracuni dozvoljenog opterec¢enja tla radeni su za plitko temeljenje na arm. bet.

temeljima:
3.1. Temeljna stopa — dimenzije od BxL=1,50x1,50m zapromenljive dubine fundiranja: 1,00 —

1,50 m. Prora€uni su vrSeni za uslove temeljenja u - Horizontu (2) — sloj (2), i pri tome su

dobijene vrednosti za dozvoljene napone od ga= 125.05 kPa do 142.74 kPa.

3.2. Temeljna stopa - dimenzije od BxL=2,00x2,00 m za promenjive dubine fundiranja od

1,00 — 1,50 m. Proracuni su vrSeni za uslove temeljenja u - Horizontu (2) — sloj (2),

i pri tome su dobijene vrednosti za dozvoljene napone od ga= 133.16 kPa do 148.54 kPa.
3.3._Temeljna stopa- dimenzija BxL=2,50x2,50 m, za promenjive dubine fundiranja od 1,00
do 1,50 m. Proracuni su vrSeni za temeljenje u -Horizontu(2), Sloju(2) i pri tome su dobijene

vrednosti za dozvoljene napone od qa = 142,23 kPa do 150,41 kPa.
4. OpaZzanje sleganja je obavezan postupak i potrebno ga je predvideti i posle dobijenih

rezultata obraditi u okviru Glavnog projekta konstrukcije. Pravilnik obavezuje na proceduru koju
treba sprovesti pri osmatranju i formiranju sadrzaja podataka u toku gradnje i njegove

eksploatacije.
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5. Ukoliko se prilikom iskopa temelja naide na materijal koji nije sondiranjem identifikovan,
a pokazuje loSije karakteristike od utvrdenih, takav materijal treba ukloniti i zameniti
odgovaraju¢im tamponom ili mrSavim betonom. Zastitu iskopa temeljne jame treba sprovesti
prema vazeéim normativima i propisima za ovakve radove. To znaci da za dublje iskope treba
obrazovati Skarpe, podgraditi bo¢ne stranice i obezbediti crpljenje vode iz nje.

6. lzvodacC radova je duzan da uoci osetljiva mesta na terenu na kojima su postojali raniji
iskopi, stari bunari i septiCke jame te da na tim mestima izvrsi lokalnu zamenu tla po celoj dubini
a na nacin koji je opisan kod izrade tamponskog sloja ispod temelja.

7. ZaproraCune na seizmicke uticaje, imajuci u vidu lokaciju, moze se smatrati da materijal
u kome se vrsi fundiranje objekta pripada Il kategoriji zemljiSta i da je podrucje Beoc€ina u VIl
zoni seizmicCke aktivnosti po MCS skali.

8. Egalizacija i ekstrapolacija rezultata datih ovim Elaboratom nije dozvoljena bez pismene

saglasnosti odgovornog projektanta i overe od strane biroa "Kompozit".

Autor elaborata:

w2
ey ”@JU

dr Radivoj Solarov, dipl. inz. grad.;
br. licence: 316 H450 09
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